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第2 3学时 服务器推送和访问次数计数器

在本学时中，我们将要讲述两个常用的 C G I编程方法。你可以使用这些方法制作更加有趣

的We b页，使之具备初步的动画功能，或者让人们竞相使用。

在本学时中你要学习：

• 使用服务器推送方法来刷新We b页。

• 访问次数计数器。

• 代理和缓存。

23.1   什么是服务器推送

在传统的We b页中，加载速度慢或者不断增大的文档是很难使用的，因为 We b页只能一次

看一页。比如，运行C G I程序的We b页需要花费很长的时间来运行。

首先，浏览器为了等待C G I程序结束运行，可能会超过原定的时间。浏览器为了等待程序

运行的结果，通常等9 0秒钟左右，然后显示了一条消息，声称无法访问该站点。

其次，C G I程序有时会输出一条消息说：“I’m still working, 20%complete (我仍在运行，

已完成1 0％)”，过一会儿又说：“I’m still working ,20% complete(我仍在运行，已完成2 0％)”，

等等。输出这些消息是好的，问题是这些消息并不按固定间隔出现（因为缓存的缘故），当你

完成程序的运行时，会有一个很长很长的 We b页。

你希望的是浏览器显示如图 2 3 - 1所示的信息。

服务器推送技术利用了这样一个特性，即浏览器能够按各个部分来接收 We b页，然后依

次重新显示这些We b页，就像你是依次取出不同的We b页一样。

在撰写本书时， M i c r o s o f t的I n t e r n et Explorer并不支持执行服务器推送

技术所需的协议。这是很遗憾的，因为使用服务器推送技术是使 We b页的

内容动起来的一种简便方法。对于需要支持 Internet Explorer或者不支持这

个特性的其他浏览器的 We b页来说，你应该使用客户机拖拉之类的其他技

术。

图23-1   浏览器显示进度递

增的信息

全部

完成!



23.1.1   激活服务器推送特性

你的We b服务器必须正确地安装，以便激活服务器的推送特性。为此，必须将 C G I程序作

为未分析标题 (nonparsed header)CGI程序来运行。当你使用未分析标题 C G I程序时，服务器并

不要求输出C G I标题，数据应该按原始状态直接发送给浏览器。通常来说， We b服务器要检查

来自C G I程序的输出，以确保它们的正确性，因此，当 C G I程序运行失败时，便出现错误 5 0 0。

未分析标题C G I程序将它们的输出直接发送到浏览器，如图 2 3 - 2所示。

你如何运行C G I程序以及服务器如何对标题不进行检查，这取决于 We b服务器本身。例如，

如果是Apache We b服务器，那么在 C G I程序的文件名前面加上前缀 n p h -，就能使程序作为未

分析标题程序来运行。例如， p u s h . c g i是个已分析标题C G I程序，n p h - p u s h . c g i便是未分析标题

C G I程序。但是We b服务器管理员可以修改这个命名规则的运行方式。

在M i c r o s o f t的I n t e r n e t信息服务器（ Internet Information Se r v e r, IIS）下，所有C G I程序都

是作为未分析标题程序来运行的。 C G I模块的h e a d e r函数通常向你隐藏了这个情况，因此，在

I I S下不必为服务器推送特性作任何修改。

如果你不清楚如何运行带有未分析标题的 C G I程序，可以查看We b服务器的文档资料，或

者求助于你的系统管理员。

23.1.2   一个小例子：更新Web页上的时钟

服务器推送技术的第一个例子是：编写一个简单的程序，以便更新 We b页上的时钟。该

时钟的运行方式是：让 We b服务器每隔5秒钟左右推送出一个 We b页，而We b页上将显示新的

时间。We b服务器将不断推送出新的时间，直到浏览器删除该页，或者用户点击浏览器的 S t o p

按钮，停止加载该页为止。

该C G I模块包含一组函数，目的是使服务器的推送操作比较容易一些。服务器推送的 We b

页也称为多部分文档。

程序清单2 3 - 1包含了H T M L时钟的源代码。你必须键入该代码，然后用一个名字保存该代

码，使We b服务器能够像上一节介绍的那样，将该程序作为未分析标题 C G I程序来运行。

程序清单23-1    HTML时钟的源代码

图23-2   未分析数据不经过

检查就通过了服务

器

Web服务器

至浏览器

未分析标题 已分析标题

Web服务器
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第4行：当C G I模块加载时，你必须指明正在执行服务器推送操作，因此这一行代码将命

令: p u s h赋予该C G I模块。另外，当你编写未分析标题脚本程序时，必须使用 - n p h将这个情况

通知C G I模块。

第8行：m u l t i p a r t _ i n i t负责告诉浏览器，它后随的是个多部分We b页。它输出的是m u l t i p a r t _

i n i t，而不是通常用在普通We b页上的h e a d e r函数。

第9行：w h i l e ( 1 )能够有效地创建一个 w h i l e循环，该循环将永远重复运行下去，这种循环

称为无限循环。

第1 0行：m u l t i p a r t _ s t a r t给要刷新的We b页的开始做上标号。如果一个We b页已经显示，本

行代码将使浏览器清除该We b页，并等待接收新的内容。

第11行：这一行代码用于指明该页的内容。第 4学时我们曾经讲过，标量上下文中的

l o c a l t i m e用于输出格式为“Sun Sep 5 15:15:30 1999”的时间。

第1 2行：m u l t i p a r t _ e n d用于给要刷新的We b页的结尾做上标号。本行代码只应该后随另一

个m u l t i p a r t _ s t a r t或者程序的结尾。

请注意w h i l e循环如何给m u l t i p a r t _ i n i t和m u l t i p a r t _ e n d函数加上方括号。该循环能够有效地

一次又一次重复显示同一个We b页，只有We b页上的时间是变化的。

23.1.3   另一个例子：动画

在程序清单 2 3 - 2中显示的下一个例子（与上一个例子非常相似）中，显示了来自目录

/ i m a g e s的一连串图形。这些图形使用服务器推送方法每次显示一个图形。目录中的每个文件

被读取，并且作为一连串推送的 We b页显示在浏览器中。

程序清单23-2   用服务器推送方法实现的动画

第23学时 服务器推送和访问次数计数器使用263
下载



程序清单2 3 - 2中的程序，大部分都与第 2 0学时中介绍的“当日图形”和程序清单 2 3 - 1的例

子非常相似。

需要介绍的重要代码是第 1 6行，即m u l t i p a r t _ s t a r t ( - t y p e = >‘i m a g e / j p e g’)，它用于指明

C G I程序并不在连续的We b页上输出普通文本或 H T M L输出信息，而是输出 J P G图形。为了执

行动画操作，该程序既可以直接输出 J P E G，也可以输出包含＜ IMG SRC＞标号的H T M L。

23.1.4   客户机拖拉技术

使We b页依次加载的另一种技术称为客户机拖拉。使用客户机拖拉技术时， H T M L中嵌入

了一些标记，以便告诉浏览器在一个间隔时间之后重新加载 We b页（或另一个 U R L）。例如，

下面这个在We b页的＜H E A D＞节中的H T M L

将使浏览器在6秒钟后加载We b页h t t p : / / f o o . b a r. c o m。C G I模块直接支持客户机拖拉命令。

当We b页的标题输出时，你可以设定应该重新加载的 We b页，或者加载另一个 We b页取代

它的位置，方法是使用C G I模块的h e a d e r函数的- R e f r e s h选项，如下所示：

客户机拖拉方法实际上用于加载两次“刷新”之间的一个完整新页。这意味着如果你的

We b页需要依次显示，比如像幻灯片那样来显示，就必须使用 U R L中嵌入的c o o k i e或参数来跟

踪下面显示哪个 We b页。在两次刷新之间，必须在服务器与客户机之间建立一个新的连接，

并且We b服务器必须为每次刷新启动一个新的 P e r l程序。这意味着不能太频繁地进行 We b页的

刷新。

使用客户机拖拉方法和服务器推送方法时遇到的主要问题是：

• 有些浏览器（比如 Internet Explorer）不支持服务器推送技术。

• 有些浏览器不支持客户机拖拉方法。

无论你用何种方法来编写你的程序，一种浏览器与另一种浏览器之间有些特性是互不兼

容的。你必须决定你将容许存在哪些错误，并且根据情况编写代码。

23.2   访问次数计数器

在We b页上，你常常会看到一种称为访问次数计数器即访问者数量指示器的东西。可以

想像，它表示We b页已被人们访问了多少次。图 2 3－3显示了一个计数器的例子。

访问次数计数器有许多问题值得注意。首要的问题是计数器中的数字表示什么意思。“访

问次数”的数目很大，表示访问这个 We b页的人很多。如果访问的人很多，是否表示这是个

很好的We b页呢？不一定。如果你访问一个 We b页，这个We b页中可能有你需要的信息，也可

能没有你要的信息。 We b页的质量好坏在于它是否含有对你有价值的信息，而不在于对其他

人是否有价值。
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实际上访问次数计数器是一种瞎子当裁判的选美比赛。计数器中的数字不一定是访问你

的We b页的人数，它最多只不过是一个很不准确的估计数字。为什么这些计数器如此不准确

呢？我想有下列几个原因。

首先，没有一条规定说，访问次数计数器必须从 0开始计数。当给你发放最后一本支票簿

时，第一张支票是 1号支票吗？当你给支票排序时，完全可以选择你的起始序号。如果你很聪

明，你会选择一个大号码，这样，你看上去在银行中开立了一个长期帐户。如果支票号码很

小，那么商店服务员一定会对你的 I D号码多看两眼，并且也许根本不会考虑接收你的支票。

We b站点操作员常常在开始时将访问次数计数器的数字设置得比较大，使他们的 We b点看上去

比实际上更“受欢迎”。

访问次数计数器存在的第二个问题是 We b机器人程序，也叫做 We b蜘蛛、We b爬虫等。这

些自动化进程能够搜索We b上的数据，有时只是为了查看一组特定的数据，有时为了建立感兴

趣的We b站点的索引。你是否想过为什么A l t a Vi s t a、G o o g l e或H o t B o t要建立它们的索引呢？它

们搜索We b，检索We b页，最后访问次数计数器的数字升高到比它们的实际访问次数高。

第三个问题是We b浏览器上的R e f r e s h（刷新）按钮。每次在你的 We b页被刷新时，访问

次数计数器就会升高一格。如果有人点击重新加载按钮，实际上你并没有计算你的 We b站点

的“访问者”数目，是不是？

最后也是最重要的一个问题是缓存问题。在第 1 7学时中，我们介绍了浏览器如何与 We b

服务器进行通信的方块图。它展示了一个重要细节，如图 2 3 - 4所示。

第23学时 服务器推送和访问次数计数器使用265
下载

图23-3   访问次数计数器的

举例

图23-4   代理服务器为浏览

器检索We b页

Web服务器

文档A
代理

文档A

文档A



如果We b浏览器位于大型 I S P如a o l . c o m或h o m e . c o m等的域中，这些 I S P拥有数百万个用户，

那么这些 I S P通常要使用缓存代理。缓存代理位于你的 We b浏览器与We b服务器之间。当你检

索一个We b页时，检索请求先送到缓存代理那里，然后由缓存代理为你在 I n t e r n e t上取出该

We b页，再将该We b页发送给你的浏览器，此前它要为自己将该 We b页的拷贝存储起来（见图

2 3 - 5）。如果同一个域中的另一个人想要检索该 We b页，缓存代理就不必到 I n t e r n e t上去检索这

一页，它可以使用保存在缓存中的拷贝。

存储We b页拷贝的代理服务器人为地降低了访问次数计数器指示的访问次数。奇怪的是，

它还使r e m o t e _ h o s t值多次重复，因为该We b页被许多人所检索。

大公司和大学中的 We b冲浪者常常位于作为缓存代理的防火墙的后面。

从这些站点之一检索的每一页都有可能没有计入访问次数计数器，因为它被

缓存代理挡住了。

23.2.1   编写一个访问次数计数器程序

阅读了上一节内容后，如果你接着读下去，一定有兴趣为你的 We b页编写一个访问次数

计数器程序。访问次数计数器有两个基本类型，一种是简单的文本计数器，另一种是图形计

数器。下面介绍的第一个计数器例子是文本计数器，第二个计数器是图形计数器，并且我们

还讲述制作非常出色的访问次数计数器的一些思路。

若要使用该访问次数计数器，请将它用作服务器端的包含程序的一部分，我们在第 2 0学

时中已经讲过这种包含程序。如果你调用访问次数计数器 C G I程序h i t s . c g i，可以使用下面这

个S S I，将它纳入任何We b页：

程序清单2 3 - 3显示了该访问次数计数器的源代码。

程序清单23-3    访问次数计数器程序
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第1 8行：这里需要一个锁，因为访问次数计数器文件可能被许多进程同时读取和写入。

第2 0 ~ 2 3行：$ c o u n t e r f i l e中的文件内容被读取。它是迄今为止的访问次数。

第2 8 ~ 3 0行：访问次数计数器的内容被重新写回到 $ c o u n t e r f i l e中的文件。

第3 2行：最后，锁被释放。

程序清单2 3 - 3中的大部分代码你并不会感到有什么特殊。但是请注意，它使用了文件锁，

并且这个示例程序遵循第 1 5学时中介绍的文件锁定原则。

当两个人几乎同时加载We b页时，就有必要对文件加锁。如果对 We b访问次数计数器文件

的读取和写入操作稍稍失去同步，那么计数器的数字就会增加得太快或太慢，也可能会产生

一个受到破坏的文件。这些结果将会进一步降低计数器的准确性。

23.2.2   图形访问次数计数器

若要改进访问次数计数器，可以采取 3种不同的方法。首先，可以制作一个图形，代表计

数器的每个可能的值，并且根据需要来显示该图形。如果你接到多个访问者对 We b站点的访

问请求，那么这种办法比较费时。

第二种方法是让一个 Perl CGI程序生成必要的图形，以便显示访问次数计数器本身。

C PA N中的G D模块可以用于以P e r l程序来创建图形，因此你可以将它用于这个目的。不过关于

G D模块的具体特性不在本书讲解的范围之内。

最容易的方法是创建 1 0个图形，分别代表 0至9的1 0个数字。然后，当计数器中的数字递

增时，你的程序只需输出带有＜ I M G＞标记的H T M L，将数字放入正确的位置（见图 2 3 - 6）。

当然，必须创建代表数字的图形。程序清单 2 3 - 4中的Perl CGI程序将图形命名为 d i g i t _ 0 . j p g，

d i g i t _ 1 . j p g，直至d i g i t _ 9 . j p g。

若要使用图形访问次数计数器，可以将它用作服务端的包含程序的一部分，如第 2 0学时

中描述的那样。如果你调用访问次数计数器的 C G I程序g r a p h i c a l _ h i t s . c g i，你就可以将它纳入

任何We b页，如下所示：
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程序清单2 3 - 4显示了该图形访问次数计数器程序的源代码。

程序清单23-4  图形访问次数计数器的程序

程序清单2 3 - 4实际上与程序清单2 3 - 3相同，只有某些很小的修改。

第9行：这行代码在 $ i m a g e _ u r l中包含了构成数字的各个图形的基本 U R L。请记住，它必

须是浏览器加载图形时查看的U R L，而不是到达本地磁盘上的图形的路径。

第3 4 ~ 3 5行：访问次数计数器中的数字 $ h i t s对每个字符进行分割，再赋予 $ d i g i t，每次赋

予一个数字。然后为每个数字输出＜ I M G＞标号。

23.3   课时小结

在本学时中，我们讲述了在 We b页上实现动画的两种方法。可以使用服务器推送技术，
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迫使浏览器连续更新 We b页。如果这种方法不行，或者在某种浏览器上无法实现，可以使用

客户机拖拉技术，获得类似的效果。然后介绍了访问次数计数器，并且说明了计数器为什么

不那么准确。

23.4   课外作业

23.4.1   专家答疑

问题：服务器推送技术不起作用，为什么？

解答：许多因素会导致服务器推送技术不起作用。首先，浏览器必须支持服务器推送技

术；第二，We b服务器必须使用未分析标题；最后，你的 C G I程序必须正确地运行。如果从命

令行提示符处以交互方式运行C G I程序，应该确保它的输出按固定时间间隔产生，并且输出必

须正确。

问题：如果访问次数计数器很不准确，有没有别的办法可以用来测定对 We b站点的访问

次数？

解答：几乎没有。查看服务器日志与使用访问次数计数器同样不可靠。测定访问站点次

数的方法之一是使用实现重定向（参见第 2 0学时）的点击链接，另一种方法是让访问者填写

一个窗体。使用H T M L窗体中的P O S T方法，是避免你的We b页被缓存代理进行缓存的惟一完

全可靠的方法，它可以确保 P O S T方法提交的窗体不能被任何代理进行缓存。

23.4.2   思考题

1) 为了执行服务器推送操作，需要使用 C G I模块中的哪些函数？

a . m u l t i p a r t _ s t a r t和m u l t i p a r t _ e n d

b . m u l t i p a r t _ i n i t , m u l t i p a r t _ s t a r t和m u l t i p a r t _ e n d

c . p u s h _ s t a r t和p u s h _ e n d

2) 所有浏览器都支持客户机拖拉技术，因为它是 H T M L标准的组成部分。

a .是。

b .否。

3) 缓存代理能够保证不对何种类型的 We b页进行缓存？

a .来自使用P O S T方法的H T M L窗体的答复页。

b .服务器推送的内容。

c . C G I程序的任何输出。

23.4.3   解答

1) 答案是b。m u l t i p a r t _ i n i t用于使浏览器准备接收多部分构成的 We b页。m u l t i p a r t _ s t a r t和

m u l t i p a r t _ e n d用于给每个We b页做上开始和结束标记。

2) 答案是b。完全不是。＜M E TA＞标记可以被浏览器忽略，这是 H T M L标准规定的。另

外，使用h e a d e r函数中的 - R e f r e s h选项并不能保证浏览器按需要重新加载 We b页，浏览器也有

一个该命令的选项。
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3) 答案是a。原因已经在“专家答疑”这一节中作了解释。

23.4.4   实习

• 修改程序清单2 3 - 3（或程序清单 2 3 - 4）中的访问次数计数器程序，为不同类型的浏览器

保存不同的计数。为此，你必须为你要跟踪的每种浏览器建立不同的文件。不要忘记为

你不能识别其身份的浏览器保留一个额外的文件。
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